
ตัวกลางหรือสายเช่ือมโยง เป็นส่วนทีท่าํให้เกดิการเช่ือมต่อระหย่างอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าด้วยกนั 
ซ่ึงลกัษณะของตัวกลางต่าง ๆ มีดังต่อไปนี ้ 

1) สายคู่บดิเกลยีว  

สายคู่บิดเกลยีว (twisted pair) แต่ละคู่สายทองแดงจะถูกพนักนัตามมาตรฐานเพือ่ลดการ
รบกวนจากคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าจากคู่สายข้างเคยีงภายในเคเบิลเดียวกนัหรือจากภายนอก 
เน่ืองจากสายคู่บิดเกลยีวนีย้อมให้สัญญาณไฟฟ้าความถี่สูงผ่านได้ถึง 10 Hz หรือ 10 Hz เช่น 
สายคู่บิดเกลีย่ว 1 คู่ จะสามารถส่งสัญญาณเสียงได้ถึง 12 ช่องทาง สําหรับอตัราการส่งข้อมูล
ผ่านสายคู่บดิเกลยีวจะขึน้อยู่กบัความหนาของสายด้วย กล่าวคอื สายทองแดงทีมี่เส้นผ่าน
ศูนย์กลางกว้าง จะสามารถส่งสัญญาณไฟฟ้ากาํลงัแรงได้ ทาํให้สามารถส่งข้อมูลด้วยอตัรา
ส่วนสูง โดยทัว่ไปแล้วสําหรับการส่งข้อมูลแบบดิจิทลั สัญญาณทีส่่งเป็นลกัษณะคลืน่ส่ีเหลีย่ม 
สายคู่บิดเกลยีวสามารถใช้ส่งข้อมูลได้หลายเมกะบิตต่อวนิาท ีในระยะทางได้ไกลหลาย
กโิลเมตร เน่ืองจากสายคู่บดิเกลยีว มีราคาไม่แพงมาก ใช้ส่งข้อมูลได้ด ีแล้วนํา้หนักเบาง่ายต่อ
การติดตั้ง จึงถูกใช้งานอย่างกว้างขวาง ตัวอย่างคอื สายโทรศัพท์ สายแบบนีมี้ 2 ชนิดคอื  

ก. สายคู่บิดเกลยีวชนิดหุ้มฉนวน (Shielded Twisted Pair : STP) เป็นสายคู่บิดเกลยีวทีหุ้่ม
ด้วยฉนวนช้ันนอกทีห่นาอกีช้ันดงัรูป เพือ่ป้องกนัการรบกวนของคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้า  

 
สายคู่บิดเกลยีวชนิดหุ้มฉนวน 

ข. สายคู่บดิเกลยีวชนิดไม่หุ้มฉนวน (Unshielded Twisted Pair :UTP) เป็นสายคู่บิดเกลยีวที่
หุ้มด้วยฉนวนช้ันนอกทีบ่างอกีช้ันดงัรูป ทาํให้สะดวกในการโค้งงอแต่สามารถป้องกนัการ
รบกวนของคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าได้น้อยกว่าชนิดแรก  



 
สายคู่บิดเกลยีวชนิดไม่หุ้มฉนวน  

2) สายโคแอกเชียล  

สายโคแอกเชียลเป็นตัวกลางเช่ือมโยงทีมี่ลกัษณะเช่นเดียวกบัสายทวีทีีมี่การใช้งานกนัมาก ไม่
ว่าในระบบเครือข่ายเฉพาะที ่ในการส่งข้อมูลระยะไกลระหว่างชุมสายโทรศัพท์หรือการส่ง
ข้อมูลสัญญาณวดีิทศัน์ สายโคแอกเชียลทีใ่ช้ทัว่ไปมี 2 ชนิด คอื 50 โอห์ม ซ่ึงใช้ส่งข้อมูลแบบ
ดิจิทลั และชนิด 75 โอห์มซ่ึงใช้ส่งข้อมูลสัญญาณแอนะลอ็ก สายโคแอกเชียลจะมีฉนวนหุ้ม
ป้องกนัการรบกวนของคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้า และสัญญาณรบกวนอืน่ ๆ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงทีท่าํให้
สายแบบนีมี้ช่วงความถ่ีทีสั่ญญาณไฟฟ้าสามารถผ่านได้กว้างถึง 500 Mhz  จึงสามารถส่ง
ข้อมูลด้วยอตัราส่งสูง  

 
ลกัษณะของสายโคแอกเชียล   

3)  เส้นใยนําแสง  

เส้นใยนําแสง (fiber optic) เป็นการใช้แสงเคลือ่นทีไ่ปในท่อแก้ว ซ่ึงสามารถส่งข้อมูลด้วยอตัรา
ความหนาแน่นของสัญญาณข้อมูลสูงมาก ปัจจุบันถ้าใช้เส้นใยนําแสงกบัระบบอเีธอร์เน็ตจะ
ใช้ได้ด้วยความเร็ว 10 เมกะบิต ถ้าใช้กบั FDDI จะใช้ได้ด้วยความเร็วสูงถึง 100 เมกะบิต 
เส้นใยนําแสงมีลกัษณะพเิศษทีใ่ช้สําหรับเช่ือมโยงแบบจุดไปจุด ดังน้ัน จึงเหมาะทีจ่ะใช้กบัการ
เช่ือมโยงระหว่างอาคารกบัอาคาร ระยะความยาวของเส้นใยนําแสงแต่ละเส้นใช้ความยาวได้ถึง 



2 กโิลเมตร เส้นใยนําแสงจึงถูกนําไปใช้เป็นสายแกนหลกั เส้นใยนําแสงนีจ้ะมีบทบาทมากขึน้ 
เพราะมีแนวโน้มทีจ่ะให้ความเร็วทีสู่งมาก  

 
ลกัษณะของเส้นใยนําแสง  
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